Giris

Volkanlarda meydana gelebilecek bir doga olayr camur
akintilaridir. Bu akintilarin tehlike yaratmamasi igin yapilmasi
gereken calismalardan Dbirisi de tehlikenin analiz ve
degerlendiriimesinin iyi yapilabilmesidir. Bunun i¢in hem tehlike
haritalarinin cikartiimasi hem de bazi modellemeler ortaya
koyularak bu risk, hasarsiz veya az bir hasarla atlatimaya
calismalidir. Bu calismada Erciyes daginin camur akintisi
(lahar) modellemesi yapilarak analizler, degerlendirmeler, akis

semasi ve risk yonetimi calisilacaktir.

Calisma Alani

Ic Anadolu Bélgesi’nde bulunan Kayseri sehrinin 25 kilometre
guneybatisinda yer alan ve vyaklasik olarak 3917 metre
yukseklikte bulunan volkanik kokenli Erciyes dagi ve cevresi

incelenecektir.

Google Earth

Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritasi (Erciyes Dagi) gosterilmistir.

Volkanik Camur Akintilari (Lahar)

Volkanik yamaclarda siddetli bir hareket olarak bilinen laharlar
genelde dunya capinda c¢esiti volkanik  bolgelerde
gozlemlenmistir (Ramos vd., 2020). Laharlar gravite etkisiyle
asadlya akmaya basladiktan sonra buyuklukleri, hizlari,
tasidiklari malzeme degisime ugrarken, tasimanin basinda su
ve molozlar genelde volkan c¢evresindeki ve girdigi vadilerdeki
kayalari ve ortamlari asindirir. Asindirici etkisi

bulunan volkan yamaclarindan c¢ikan kaya kalintilari ve sudan
olusan bir akinti tira olan bu terim ayni zamanda bu akisin
birikimi olarak da bilinir (Waitt, 2016).

Sekil 2. Nevado Del Ruiz volkanindan kaynaklanan Lahar ve Armero
kenti (Karaman, 2017)

Modelleme Yontemi

Modelleme asamasi ilk olarak olusturulan sayisal yukseklik
modull uzerinden ArcGIS igerisinde hazirlanan eklenti ile
olusturulmaktadir. Elde edilen DEM (Sayisal yukseklik modeli)
lle bu verileri ArcGIS Uzerinden acilmasi icin ara¢ ¢ubugunda
Laharz_py isimli modulunun ekli olmasi gerekmektedir. Bu arag

cubugunda toplam 7 farkli sekme daha bulunmaktadir
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Sekil 3. Erciyes Dagi DEM ve Hillshade gériintiileri gbsterilmistir.

Modelleme yontemini calistirmasi icin gereken DEM ve Hillshade
goruntuleri elde edildikten sonra ArcGIS igerisine ‘Laharz_py’ modulu

eklenip bu modul igerisindeki adimlar uygulanmaya baslanir.

Akis semalari program tarafindan belirtildikten sonra baslangi¢
tehlike bolgeleri belirlemek icin bazi hesaplar kullanilir. Bu hesaplar
Google Earth Gzerinden Erciyes icerisinde yol eklenip yukseklik profili
olusturularak hesaplanmistir. Toplam 6 farkli yol Uzerinden

hesaplanan degerler Tablo 1.'de gosterilmistir
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Tablo 1. H1(en yliksek nokta), H2(en dlislik nokta), L (aralarindaki yatay
mesafe).

((H1-H2) /L)
Hesaplanan ‘0.271" degeri modulun 3. sekmesi olan ‘Hazard Zone

Proximal’ icerisine yazildiktan sonra program calistirilip bir
‘hl_cone271’ katmani olusturur. Bu katman ‘laharz_shapefiles’
dosyasi icerisinde ‘start pts271.shp’ ve ‘hl_cone271.shp’ olarak iki
ayri katman olusturur. Tehlike bolgeleri icerisinde akis semasini

kesen noktalari isaretler ve koordinatlarini kaydeder.
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Sekil 4. Olusturulmus hl_cone271 ve startpts271 katmanlari
gosterilmistir.
Sonraki adim ise ‘Laharz distal zones’ sekmesinde lahar akis
semasini olusturmak icin onceki adimlarda olusturulan veri
setlerini kullanarak programi calistirmaktir. Burada veri setlerinin
hepsi kullanilabilecegi gibi sadece secilen koordinatlar Gzerinde de
calismalar yapilabilir. Bu ¢alismada bitun noktalar hesaba katilmis

olup tum noktalar Uzerinden bir model ortaya konulmustur.

Toplam 37 farkh koordinattan olusturulan veri setleri ile ‘puycarb
olarak katmanlar halinde program tarafindan dosya icerisinde
olusturulmustur. Programda yer alan veri setlerine gore olusan
modelde kirmizi bolgeler 10 milyon, yesil bolgeler ise 30 milyon
metre kUp olarak program tarafindan otomatik bir sekilde

hesaplanmistir.
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Sekil 6. Lahar modelinin Google Earth'e aktariimis hali gésterilmistir.

Sonugclar ve Yorumlar

Modelleme yontemi sonunda ortaya c¢ikan sonuclarda
goruldugu uzere Kayseri'nin giney kisimlari, Develi ve Erciyes
cevresindeki bazi yerleskelerde laharlarin olusturabilecegi bir
tehlike gbze carpmistir. Bu tehlikenin afete donismemesi igin
Erciyes her zaman gozlem altinda tutulmali ve herhangi bir
aktivite ile karsilastiginda raporlanmalidir. Burada kurulacak
gozlem evleri ve surekli incelemeler bu tehlikeden korunmak
icin yeterli olmayabilir. Olasi afet senaryolari ve baska
modellemeler Uzerinden burada calisilarak akis semasindaki
yerlegskelerde farkh disiplinler ile yapilacak bir muhendislik
calisma zinciri ile burada gerceklesecek felaketler

engellenebilir.
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